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Аннотация
Дается определение понятия «сверхкомбинат» как поточной линии 
макрорегионального уровня, предназначенной для производства 
рекордных объемов той или иной продукции. Понятие относится, 
с одной стороны, к области науки — экономической географии, а 
с другой стороны, к области техники (технологии производства). 
Оно впервые введено автором при разработке проекта «Новый 
Ангарстрой: Байкало-Амурский металлургический сверхкомби-
нат». Проект возобновляет традицию разработки комплексных 
интеграционных проектов территориального развития России на 
макроуровне — уровне экономических районов и их сопряжений, 
объединяющих множество субъектов Федерации. Неправильно, 
когда единицами общероссийского территориального планирова-
ния служат конкурирующие за инвестиции субъекты Федерации, 
часто предлагающие дублирующие друг друга мелкие, местные 
проекты с использованием ресурсов общероссийского и даже 
мирового значения. Всякий крупный проект общероссийского 
масштаба, подобно Урало-Кузнецкому комбинату прошлого, 
спасшему страну в Великую Отечественную войну, и предложен-
ному Байкало-Амурскому металлургическому сверхкомбинату 
будущего, всегда объединяет, интегрирует в себе множество 
субъектов Федерации с учетом их главных для данного общерос-
сийского проекта ресурсов.
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Abstract
The definition of the concept of a «Super Combine» as a production 
line of the macro-regional level, designed to produce record volumes 
of a product, is given. The concept refers, on the one hand, to the field 
of science, i.e. economic geography, and, on the other hand, to the 
field of technique (production technology). It was first introduced by 
the author during the development of the project «New Angarstroy: 
Baikal-Amur Metallurgical Super Combine». The project resumes the 
traditions of developing complex integration projects for the territorial 
development of Russia at the macro level, i.e. the level of economic 
districts and their conjugations, combining numerous constituent en-
tities of the Federation. It is not correct when the subjects of the Fe
deration, competing for investments, serve as units of the all-Russian 
territorial planning, often offering the same small, local projects with 
the use of the resources of all-Russian and even global significance, 
duplicating each other. Every major project of a national scale, such 
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Сверхкомбинат в определении автора — 
это комплекс взаимосвязанных крупных про-
изводств (комбинатов), в том числе анало-
гичных, разделенных расстоянием от сотен 
до тысяч километров, функционирующий на 
основе сочетания богатых и ценных природ-
ных ресурсов, предназначенный для рекорд-
ного выпуска определенного вида продукции 
(в национальном, межнациональном и миро-
вом масштабе), отличающийся тем, что яв-
ляется поточно-стадийной производственной 
линией (циклом) макрорегионального уров-
ня, обеспечивающей массовое превращение 
исходного сырья в полупродукты и готовые 
изделия. 

В соответствии с этим выделяются следую-
щие существенные признаки сверхкомбината: 

1. Сверхкомбинат является комплек-
сом по производству рекордных объемов 
определенного вида продукции в единицу 
времени, в связи с чем функционирует и 
дает свой технический результат только на 
основе сочетания богатых и особо ценных 
природных ресурсов в том или ином макро-
регионе. Причем этот макрорегион может 
иметь разный масштаб, что зависит от на-
личия подходящих природных ресурсов на 
соответствующих расстояниях.

2. Сверхкомбинат представляет собой 
комплекс взаимосвязанных крупных произ-
водств (комбинатов), в том числе аналогич-
ных, так как только этот признак при наличии 
других равных условий способен обеспечить 
рекордные объемы получаемой продукции 
на сверхкомбинате в целом, притом что 
объем производства на каждом из входящих 
в его состав комбинатов не выходит за мак-
симальные рамки технически осуществимых 
и социально и экологически приемлемых 
крупных производств.

3. Сверхкомбинат является комплексом 
взаимосвязанных крупных производств, 
разделенных расстоянием от сотен до тысяч 
километров, поскольку только в этом случае 
имеется возможность включения в его со-
став комплекса подходящих крупных и особо 
ценных месторождений (в том числе анало-
гичных), за счет чего сверхкомбинат сможет 
функционировать и обеспечивать рекордные 
объемы производства соответствующей 
продукции. Также этот признак необходим 
для специального разделения объектов 

сверхкомбината большими расстояниями с 
целью снижения нагрузки на элементы при-
родно-социальной среды и инфраструктуры.

4. Сверхкомбинат является не просто 
взаимосвязанным, а существенно взаимосвя-
занным комплексом производств, представ-
ляющим собой единую поточно-стадийную 
производственную линию или производствен-
ный цикл — от исходного сырья до полупро-
дуктов и готовых изделий, где отдельные 
комбинаты служат звеньями этой производ-
ственной линии или цикла, а не функциони-
руют раздельно (каждый на основе своего 
месторождения, обмениваясь лишь какой-то 
частью продукции). Этот признак абсолютно 
необходим для выполнения сверхкомбинатом 
его функций, так как только в этом случае 
достигается масштабный эффект экономии 
времени, в результате чего и обеспечиваются 
рекордные объемы годового производства. 
При прочих равных условиях сверхкомби-
нат, представляющий собой единую поточ-
но-стадийную производственную линию, 
будет всегда выигрывать в сравнении с 
комплексом производств, такую линию не 
образующих, и потому рекордный объем 
производства будет достигаться именно на 
сверхкомбинате.

5. Функционирование поточно-стадий-
ной производственной линии сверхком-
бината осуществляется на основе тесной 
взаимосвязи ее отдельных узлов — комби-
натов  — с помощью специализированных 
транспортных артерий, каковыми могут 
быть нефте- и газопроводы, продуктопро-
воды, железнодорожные линии с осущест-
вляемым по ним специализированным (ма-
ятниковым) движением железнодорожных 
составов, выполняющим ту же роль, что и 
конвейерная лента для производственной 
линии микроуровня.

Сверхкомбинат может быть создан в 
различных отраслях производства, где это 
целесообразно и не противоречит требова-
ниям экологии, безопасности, технологиче-
ским и социальным требованиям. Автором 
разработан проект «Новый Ангарстрой: 
Байкало-Амурский металлургический сверх-
комбинат», где принцип сверхкомбината 
применен к созданию металлургического 
производства в Байкало-Амурском макро-
регионе [1], который, согласно окончатель-

as the Ural-Kuznetsk Combine in the past, which saved the country in 
the time of Great Patriotic War, and the proposed Baikal-Amur Me
tallurgical Super Combine of the future, always integrates numerous 
subjects of the Federation, taking into account their  main resources 
for this all-Russian project.
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ному варианту, включает в себя Иркутскую 
область, Республику Бурятия, Забайкальский 
край, запад Амурской области (район кос-
модрома Восточный), Красноярский край, 
Республику Тыва, Якутию, юго-восток Кеме-
ровской области.

Можно, однако, представить себе созда-
ние сверхкомбината и в других отраслях, на-
пример в сфере нефтегазодобычи и нефте-
газопереработки, где множество крупных 
промыслов и нефте- и газоперерабатыва-
ющих комбинатов, разделенных большими 
расстояниями, последовательно соединено 
в единую производственную линию (цикл) 
макрорегионального уровня с помощью 
трубопроводного и продуктопроводного 
транспорта. Для металлургического сверх-
комбината в качестве связующих звеньев 
производственной линии служат железные 
дороги и осуществляемое по ним специали-
зированное (маятниковое) железнодорож-
ное движение. 

Проект сверхкомбината в Байкало-
Амурском макрорегионе назван «Новый 
Ангарстрой», так как он является продолже-
нием проекта «Ангарстрой» 1930–1950-х  гг. 
(лишь частично и с большими искажениями 
реализованного в период 1950–1980-х  гг.). 
Он был ориентирован на всю Восточную 
Сибирь, но назван «Ангарстрой», поскольку 
его опорным регионом выступала Иркутская 
область (Приангарье). Второе его назва-
ние  — Восточно-Сибирский комбинат [2]. 
Иркутская область, где сконцентрирована 
значительная часть базовых минеральных и 
подавляющая часть энергетических ресурсов 
Байкало-Амурского сверхкомбината, функ-
ционирует крупнейший Ангарский каскад 
ГЭС, развиты алюминиевая (34 % мощностей 
страны), нефтеперерабатывающая (как база 
электродного производства), химическая 
(в том числе хлорная химия), целлюлозная 
промышленность, явится опорным регионом 
и «Нового Ангарстроя». В этой связи, соблю-
дая традиции «Ангарстроя» 1950-х  гг., мы и 
используем двойное наименование. Название 
«Новый Ангарстрой» подчеркивает ключевой 
(опорный) характер для проекта именно Ир-
кутской области (Приангарья). Второе назва-
ние  — Байкало-Амурский металлургический 
сверхкомбинат — указывает на масштаб про-
екта — его ориентированность по ресурсам 
на весь определенный выше Байкало-Амур-
ский макрорегион, а по сбыту продукции — 
на всю Россию и мир в целом. 

С точки зрения экономической науки 
сверхкомбинат является территориаль-
но-производственным комплексом макро-

регионального уровня, а с точки зрения 
техники  — технологическим комплексом, 
к каковым по определению относятся со-
вокупности функционально взаимосвязан-
ных средств технологического оснащения 
для выполнения заданных технологических 
процессов или операций, например произ-
водственные линии и другие средства [3]. 
Байкало-Амурский металлургический сверх-
комбинат представляет собой производ-
ственную линию невиданного ранее макро-
регионального масштаба, предназначенную 
для производства рекордных объемов ряда 
ценных металлов. Именно такую единую по-
точно-стадийную производственную линию, 
раскинувшуюся на весь Байкало-Амурский 
макрорегион, мы и видим на рисунке.

Для этой, как и для всякой производствен-
ной линии (цикла) первостепенное значение 
имеет последовательное пространственное 
расположение производственных узлов, со-
единенных в данном случае железнодорож-
ными линиями, что обеспечивает возмож-
ность маятникового железнодорожного пе-
ремещения по ним обрабатываемой продук-
ции в прямом направлении и сырья, топлива и 
других средств производства — в обратном. 
Изобретателем поточного производства 
на микроуровне  — на уровне предприятия 
(фабрики, завода) — является Генри Модсли 
[5; 6]. В 1807 г., выполняя заказ Британского 
королевского военно-морского флота на 
производство канатных корабельных блоков, 
он выстроил в одну технологическую цепоч-
ку 43 дерево- и металлообрабатывающих 
станка, каждый из которых выполнял только 
одну простую операцию. В результате тако-
го подхода экономилось время, так как не 
требовалась переналадка оборудования, и 
готовые блоки выходили из цеха непрерыв-
ным потоком. 

Точно так же и для сверхкомбината 
экономия возникает  вследствие того, что 
для каждого из мощных производств его 
поточной линии отпадает необходимость 
самостоятельных производственных стадий 
«наладки» (добычи и подготовки сырья, сбы-
та продукции, создания собственной инфра-
структуры и др.) в сравнении с тем, если бы 
эти производства функционировали в виде 
отдельных комбинатов того же масштаба 
(если это вообще возможно), а тем более 
если бы они были заменены массой гораздо 
более мелких производств в разных частях 
страны и мира. Придуманная Генри Модсли 
станочная линия пережила своего создателя 
и просуществовала до начала ХХ в. Но непре-
ходящее значение имела не станочная линия, 
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а сам принцип поточного производства, 
осуществляемого в рамках предприятия (на 
микроуровне). Этот принцип был дополнен 
в XX в. в СССР принципом энергопроизвод-
ственного цикла — поточной линии из после-
довательно взаимосвязанных производств 
в регионе среднего уровня (мезоуровня), 
формирующих поточную линию мезо
уровня. В XXI в., на взгляд автора, поточный 
принцип существенной взаимосвязанности 
производств как звеньев одной производ-
ственной линии должен быть распространен в 
форме сверхкомбината и на макроуровень, 
который представляет собой не что иное, как 
энергопроизводственный цикл макроуровня 
(в макрорегионе). 

Поточно-стадийная производственная 
линия в форме сверхкомбината имеет, 
однако, свои особенности и не копирует не-

посредственно известные принципы поточ-
ного производства на микро- и мезоуровне, 
отчего сверхкомбинаты до сих пор не про-
ектировались и не создавались. Сверхком-
бинат прежде всего нацелен на достиже-
ние рекордных объемов производства 
(в национальном, межнациональном и 
мировом масштабе), и именно в этом его 
основная особенность и соответствующие 
этому признаки, присутствующие в опре-
делении сверхкомбината. Эти признаки 
впервые применены автором при конструи-
ровании Байкало-Амурского металлургиче-
ского сверхкомбината. 

То, что создание масштабных производ-
ственных комплексов, обеспечивающих ре-
кордные объемы производства в националь-
ном, межнациональном и международном 
масштабах,  — задача далеко не праздная, 

А — поток продукции, содержащий первичное сырье; Б — глубокопереработанная и конечная 
продукция, включая машиностроительную. Комбинаты черной металлургии полного цикла: 1 — Усть-

Кутский, 2 — Илимский (Железногорск-Илимский), 3 — Тайшетский. I — внутренняя поточно-стадийная 
производственная линия (цикл) (внутренний маятник по БАМу и Транссибу); II — поставки продукции 
в национальный и международный комплексы по внешнему маятнику Центральная Россия — Северо-

Восточный Китай и другие страны АТР и Северному морскому пути 

Обобщенная схема Байкало-Амурского металлургического сверхкомбината

Источник: [4]
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доказывается, в частности, проектом «Восток 
Ойл» на Таймыре, недавно официально пред-
ставленным руководством «Роснефти» пре-
зиденту РФ1. В рамках реализации проекта 
предполагается построить 15 промысловых 
городков, два аэродрома, порт, проложить 
около 800 км магистральных трубопроводов, 
7  000  км внутрипромысловых трубопрово-
дов, производить 2 000 МВт электроэнергии и 
создать порядка 100 тыс. новых рабочих мест. 
Под этот проект «Роснефть» инвестировала 
средства в строительство верфи «Звезда» в 
Приморье, где запланировано производство 
современных кораблей ледового класса, 
супертанкеров и ледоколов, которые будут 
способны обеспечивать проводку судов по 
Северному морскому пути даже в зимний 
период. Появление такого масштабного 
производства в депрессивных регионах 
поспособствует резкому повышению эко-
номических показателей Севера и Дальнего 
Востока. Все это позволит производить ре-
кордные объемы нефти, увеличить загрузку 
Северного морского пути и сопутствующей 
ему инфраструктуры. В совокупности это 
приведет к росту объемов использования 
данной водной артерии, предлагающей более 
короткий транспортный маршрут из Европы в 
Азию, чем Суэцкий канал. Благодаря такому 
проекту Россия сможет прочнее закрепиться 
в Арктике2. 

Хотя этот проект не является проектом 
сверхкомбината, так как не представляет 
собой проект поточно-стадийной произ-
водственной линии в макрорегионе (про-
изводить планируется сырую нефть), тем 
не менее этот комплекс также нацелен на 
производство рекордных объемов про-
дукции, как и комплекс Урало-Кузнецкого 
комбината 1930-х  гг., о чем будет сказано 
ниже. Отметим при этом, что проект Бай-
кало-Амурского металлургического сверх-
комбината вполне сопрягаем по поставкам, 
скажем, труб, рельсов и другого проката с 
проектом «Восток Ойл» на севере Красно-
ярского края, тем более что Красноярский 
край своей южной и средней частью входит 
в состав Байкало-Амурского макрорегиона 
(сверхкомбината). Также реализация проек-
та Байкало-Амурского металлургического 
сверхкомбината сопрягаема и с функциони-

1 Игорь Сечин доложил Президенту РФ об итогах 
работы Компании в 2019 году и перспективах проекта 
«Восток Ойл». URL: https://www.rosneft.ru/press/
today/item/199763.

2 «Восток Ойл»: энергетический мегапроект, кото-
рого так ждала Россия // Репортер. 2020. 12 февр. URL: 
https://topcor.ru/13128-vostok-ojl-jenergeticheskij-
megarpoekt-kotorogo-tak-dolgo-zhdala-rossija.html.

рованием комплекса «Звезда» и возможных 
высокотехнологичных производств в районе 
космодрома Восточный — по поставкам ка-
чественных металлов, сплавов, проката. Он 
наряду с БАМом и Транссибом обеспечивает 
загрузку Севморпути (см. рис.). 

Проект «Восток Ойл» предполагает 
10  трлн  р. инвестиций, создание 100  тыс. 
рабочих мест и рост ВВП страны по мере ре-
ализации на 2 % ежегодно. Создание Байка-
ло-Амурского металлургического сверхком-
бината предполагает порядка 21,8  трлн  р. 
вложений в производство и 6,4  трлн  р. 
вложений в гражданское строительство. 
Количество создаваемых рабочих мест на 
Байкало-Амурском сверхкомбинате, по мак-
симальной оценке, 582 тыс. За счет создания 
сверхкомбината будет обеспечен рост ВВП 
примерно на 9 %.

Изобретателем поточно-стадийной про-
изводственной линии мезоуровня, формиру-
ющейся из предприятий в составе территори-
ально-производственных комплексов (ТПК) 
внутриобластного, областного и малого 
межобластного уровней, является Н.Н.  Ко-
лосовский. Отдельная поточно-стадийная 
производственная линия в составе ТПК на-
звана им энергопроизводственным циклом, 
под которым он понимал всю «совокупность 
производственных процессов, развертыва-
ющихся в экономическом районе на основе 
сочетания данного вида энергии и сырья от 
первичных форм  — добычи и облагоражи-
вания сырья до получения всех видов готовой 
продукции, которые возможно производить 
на месте, исходя из требований приближения 
производства к источникам сырья и требова-
ний комплексного использования всех ком-
понентов сырьевых и энергетических ресур-
сов данного типа» [7, с. 262]. В зависимости 
от используемых видов энергии и сырья в 
соответствии с технологиями своего времени 
Н.Н.  Колосовский предложил восемь таких 
генерализованных энергопроизводственных 
циклов  — поточно-стадийных производ-
ственных линий мезоуровня: пирометаллур-
гический цикл черных металлов, пирометал-
лургический цикл цветных металлов, нефтеэ-
нергохимический цикл, гидроэнергетический 
цикл, лесоэнергетический цикл, индустри-
ально-аграрный цикл, гидромелиоративный 
цикл и совокупность циклов перерабатыва-
ющей индустрии [7]. Такие взаимосвязанные 
цепочки производств формировались во 
внутриобластных ТПК (например, Иркут-
ско-Черемховский, Братско-Усть-Илимский 
ТПК Иркутской области), на уровне области 
(например, той же Иркутской путем взаи-
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мосвязи производств нескольких внутриоб-
ластных ТПК), а также на уровне нескольких 
примыкающих друг к другу малых областей 
(например, на Урале или в европейской части 
России). Такие поточно-стадийные линии 
мезоуровня не ставили себе целью, да и 
не могли ставить, достижение тех или иных 
рекордных объемов производства в наци-
ональном, межнациональном или мировом 
масштабе именно в силу их малого и сред-
него размера. Они как производственные 
линии на предприятии и в дополнение к ним 
обеспечивали повышенную эффективность 
производства.

Революционным изобретением, кар-
динально повлиявшим на развитие произ-
водственной техники, помимо поточной 
линии стал также конвейер, где к поточной 
линии добавлена движущаяся конвейерная 
лента. Предшественником предприятия с 
конвейерной сборкой считается венециан-
ский «Арсенал» [8], в XII  в. объединивший 
несколько судостроительных верфей на 
островах в Венеции. Строящиеся корабли 
по мере строительства двигались по воде 
по специально спроектированному судо-
строительному каналу между сборочными 
цехами. На пике своей эффективности в 
начале XVI  в. в «Арсенале» было занято 
около 16 тыс. чел., которые могли произ-
водить одну венецианскую галеру в день 
благодаря стандартизированным деталям 
на сборочной линии. Способ конвейерного 
производства автомобилей впервые был 
запатентован Рэнсом Эли Олдсом в самом 
начале XX  в., и уже с 1901  г. по его ме-
тоду производился «Олдсмобил» модели 
«Кёвд Даш»  — первый в истории автомо-
биль массового производства [9]. В 1914 г. 
инженеры, работавшие на Г.  Форда, до-
бавили к уже запатентованным Олдсом 
принципам конвейерной сборки бегущую 
ленту, изобретенную также задолго до 
этого  — в конце XIX  в. [10]. Аналогом 
конвейерной ленты для металлургического 
сверхкомбината является уже упомянутое 
маятниковое (специализированное) же-
лезнодорожное движение, впервые пред-
ложенное на сверхбольших расстояниях 
Н.Н. Колосовским.

Для производства рекордных объемов 
металла в период индустриализации, в  
1930-х  гг., им был предложен комплекс 
взаимосвязанных производств макрореги-
онального уровня, состоящий из двух групп 
крупных комбинатов, разделенных сверх-
большим расстоянием и связываемых маят-
никовым железнодорожным движением тя-

желых железнодорожных составов [7]. Речь 
идет о реализованном проекте Урало-Куз-
нецкого комбината (1930–1940-е гг.) — вто-
рой угольно-металлургической базе СССР. 
Здесь под комбинатом Н.Н.  Колосовский 
понимал не комплексное предприятие (ком-
плекс микроуровня), а территориально-про-
изводственный комплекс даже уже не  
мезо-, а макроуровня  — Урало-Кузбасс. 
Его заблаговременное создание явилось од-
ним из важнейших факторов, обеспечивших 
победу СССР в Великой Отечественной вой-
не, когда первая, южная угольно-металлур-
гическая база на Украине оказалась в зоне 
оккупации. Проект предполагал макроре-
гиональную связанность двух группировок 
производств мезоуровня — Уральской и Куз-
нецкой — с помощью маятникового желез-
нодорожного движения с плечом 2 200 км, 
а именно: прошедший 2 200 км и разгрузив-
шийся на Урале, где отсутствовал собствен-
ный уголь, угольный состав с Кузбасса загру-
жался в обратные 2 200 км уральской рудой, 
так как на Кузбассе, в свою очередь, не было 
собственной руды [7]. Однако взаимосвя-
занность производств данного комплекса 
макрорегионального уровня, нацеленного 
на производство больших объемов метал-
ла, не формировала еще поточной линии 
макрорегионального уровня. Связанность 
касалась комбинированного снабжения ру-
дой и углем двух названных выше группиро-
вок производств мезоуровня, разделенных 
сверхбольшим расстоянием. 

После Великой Отечественной войны 
были открыты более близкие к Уралу ме-
сторождения коксующегося угля (Кара-
гандинский бассейн), а в Сибири  — место-
рождения железной руды (Горная Шория), 
и металлургия Урала и Новокузнецка стала 
функционировать раздельно и ориентиро-
ваться на более близкие ресурсы [11]. Но 
непреходящее значение Урало-Кузнец-
кого комбината состоит в том, что он на 
основе единого комплекса позволил, не 
распыляя и не дробя ресурсы, обеспечить 
перед войной одновременное ускорен-
ное развитие и Урала, и Западной Сиби-
ри, а в войну — мощную индустриальную 
базу для эвакуируемой промышленности. 
Запущенный в 1930-х  гг. в Сибири маятник 
с плечом 2  200  км обеспечил, по сути, 
существование России, что определило в 
итоге и весь ход мировой истории в ХХ   в. 
Поточная линия (цикл) Байкало-Амурского 
металлургического сверхкомбината  —ма-
ятника XXI  в.  — будет иметь такой размер 
(2 347 км) только на своем первоначальном 
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(базовом) участке Новая Чара  — Иркутск 
[12], а затем продолжится в виде ряда пе-
редельных, прокатных, металлообрабаты-
вающих и машиностроительных заводов до 
Улан-Удэ, Читы, Свободного (космодром 
Восточный), что даст плечо маятника разме-
ром 2 988, 3 542 и 4 842 км соответственно, 
т.е. в 2 раза большее (с обратным грузом 
редких, цветных и редкоземельных метал-
лов, кремниевого сырья, флюорита, угля и 
других средств производства).  

Создание сверхкомбината  — поточ-
но-стадийной производственной линии 
макрорегионального уровня  — для целей 
производства рекордных объемов метал-
ла на основе сочетания богатых и ценных 
природных ресурсов в Байкало-Амурском 
макрорегионе обеспечивает получение 
технического результата никогда не до-
стигавшегося ранее масштаба. Отметим, 
однако, что наличие этих невиданных воз-
можностей производства именно в данном 
макрорегионе (Восточно-Сибирском) с 
опорой на Иркутскую область (Приангарье) 
предсказывалось Н.Н. Колосовским [2]. Та-
ким образом, разработанный проект Бай-
кало-Амурского металлургического сверх-

комбината можно считать техническим 
решением задачи, поставленной когда-то 
этим выдающимся инженером и ученым, 
также автором проекта «Ангарстрой». По 
общему объему производства металла в 
год Байкало-Амурский металлургический 
сверхкомбинат намного превзойдет ка-
ждое из современных взаимосвязанных 
производств (комбинатов) в отдельности, 
а по объему выпуска титана, ванадия и 
магния — все современное мировое произ-
водство (в сочетании с высоким качеством 
и низкой себестоимостью продукции). Вес 
каждого из составов, курсирующих по вну-
треннему маятнику сверхкомбината и обе-
спечивающих работу его поточной линии, 
может по проекту достигать максимума 
в 20  тыс.  т только на начальном участке 
(Новая Чара  — Усть-Кут), что полностью 
технически выполнимо. В 1980-х гг. в СССР 
по сложному участку Транссибирской ма-
гистрали был проведен опытный состав мас-
сой 42 тыс. т. В США, Канаде и ЮАР в это 
же время началось регулярное движение 
поездов массой 10–20  тыс.  т; рекордный 
состав массой 71,2  тыс.  т из 660 вагонов 
был проведен в 1989 г. в ЮАР [13].
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