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Аннотация
На р. Ангара уже существует каскад из ГЭС в количестве четы-
рех гидроузлов, планируется строительство новой плотины выше 
с. Богучаны — Нижнебогучанской ГЭС, что создает дополнитель-
ную нагрузку на речную экосистему. В целях фиксации исход-
ного состояния р. Ангара и отслеживания динамики показателей 
разработана программа мониторинга состояния и загрязнения 
поверхностных вод суши в районе проектирования Нижнебогу-
чанской ГЭС.
Определение расположения пунктов наблюдения осуществля-
лось с учетом существующей сети государственного мониторин-
га исследуемого участка р. Ангара и анализа источников антропо-
генного загрязнения водотока. 
Предложено внести коррективы в уже существующую государ-
ственную систему мониторинга. Необходимо добавить новые 
пункты наблюдения, расширить спектр гидрохимических компо-
нентов и добавить гидробиологические исследования. Заплани-
ровано установить 12 пунктов наблюдения и 16 створов. Частоту 
отбора проб — до 7 раз в год в характерные фазы гидрологи-
ческого режима. Гидрологические исследования осуществлять в 
вегетационный период (июнь — сентябрь).
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Abstract
On the Angara River, there is already a cascade of four hydroelectric 
power plants. It is planned to build a new dam above Boguchany — 
Nizhneboguchanskaya hydroelectric station. This creates an additional 
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Введение
Зарегулирование крупных речных систем 

во всем мире приводит к значительному 
изменению бассейнов рек, и они больше не 
проявляют своей естественной функциональ-
ности [1–4]. Строительство водохранилищ 
оказывает масштабное воздействие на во-
дные экосистемы рек как вверх, так и вниз 
по течению [5; 6]. Крупные реки являются 
одними из самых биологически продуктив-
ных, разнообразных и сложно устроенных 
биоценозов на Земле [7]. Они представляют 
из себя большие по площади, протяженные, 
разветвленные структуры, характеризующи-
еся обилием разнообразия сред обитания, 
пролегающие в разных климатических зонах. 
Вкупе с сезонной изменчивостью и непре-
кращающимся потоком водных масс речные 
экосистемы являются самыми динамичными 
среди прочих. 

Большие и разнообразные речные сооб-
щества Сибирского региона являются доста-
точно устойчивыми к воздействиям, однако 
на сегодняшний момент ни один водоток не 
смог сохранить свои исконные исторические 
свойства при строительстве плотин. На фоне 
увеличивающейся антропогенной нагрузки и 
ухудшения качества воды в реках своевре-
менное выявление и прогнозирование нега-
тивного воздействия на компоненты речных 
экосистем являются приоритетными, но 
затратными направлениями как в финансо-
вом, так и во временно́м, кадровом и ре-
сурсном отношениях. Поэтому необходимы 
комплексные наблюдения за состоянием 

окружающей среды, в том числе компонен-
тов природной среды, естественных эколо-
гических систем, за происходящими в них 
процессами, явлениями, а также оценка и 
прогноз изменений состояния окружающей 
среды1.

Большинство публикаций, описывающих 
мониторинг природных сред, посвящены 
непосредственно наблюдениям и их резуль-
татам в течение определенного периода вре-
мени [8–12]. Данная работа нацелена именно 
на методически правильную разработку не-
посредственно программы мониторинговых 
наблюдений. Долговременные исследования 
р. Ангара проводятся для оценки ее экологи-
ческого состояния и контроля за воздействи-
ем на водные экосистемы. Это еще более 
актуально в наши дни, так как в данном бас-
сейне, выше с. Богучаны, планируется воз-
ведение очередного, пятого водохранилища 
ГЭС  — Нижнебогучанской. В связи с этим 
целью работы является разработка такой 
системы пунктов наблюдения за состоянием 
и загрязнением поверхностных вод суши в 
районе проектирования Нижнебогучанской 
ГЭС в нижнем течении р. Ангары, которая бы 
своевременно выявляла бы источники нега-
тивного воздействия на речные воды. Задачи:

– характеристика источников загрязнения 
поверхностных вод р. Ангара в районе про-
ектирования Нижнебогучанской ГЭС и в ее 
нижнем бьефе;

1 Об охране окружающей среды : федер. закон от 
10 янв. 2002 г. № 7-ФЗ : (ред. 4 авг. 2023 г.) // СПС 
«КонсультантПлюс».

burden on the river ecosystem. To record the initial state of the Anga-
ra River and track the dynamics of indicators, a program for monitoring 
the state and pollution of land surface waters in the design area of the 
Nizhneboguchanskaya hydroelectric power station was developed.
The location of observation points was determined by taking into ac-
count the existing network of state monitoring of the investigated area 
of   the Angara River and the analysis of the sources of anthropogenic 
pollution of the investigated area of   the Angara River.
It was proposed to make adjustments to the existing state monitoring 
system. It is necessary to add new observation points, expand the 
range of hydrochemical components and add hydrobiological studies. 
It is planned to establish 12 observation points and 16 sites. Sampling 
frequency — up to seven times a year in characteristic phases of hy-
drological regime. Hydrological studies should be carried out during 
the growing season (June — September).
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– обзор существующей единой системы 
государственного экологического мони-
торинга (ЕГСМ) поверхностных вод суши и 
водных биологических ресурсов в нижнем 
бьефе Богучанской ГЭС;

– разработка программы наблюдений 
(установление и обоснование пунктов на-
блюдений на Нижней Ангаре — от плотины 
Богучанской ГЭС — с учетом планируемого 
водохранилища Нижнебогучанская ГЭС, 
списка определяемых показателей, частоты 
отбора проб).

Бассейн р. Ангара распложен между 
51°00’  — 60°00’с.ш. и 69°00’  — 105°00’ 
в.д., вытянут с юго-востока на северо-за-
пад и занимает площадь 468  тыс.  км2. 
Начало р. Ангара берет из оз. Байкал и на 
1 779-м км от истока впадает в р. Енисей2. 
На своем пути она собирает воды много-
численных притоков, сосредотачивая их 

2 Ресурсы поверхностных вод СССР. Т. 16. Анга-
ро-Енисейский район. Вып. 2. Ангара. Ленинград : Ги-
дрометеоиздат, 1972. 597 с.

в четырех водохранилищах (Иркутское, 
Братское, Усть-Илимское и Богучанское). 
От Богучанской ГЭС до устья река имеет 
сравнительно спокойное течение, однако 
в районах распространения трапповых ин-
трузий встречаются порожистые участки, 
представленные шиверами и порогами. 
Русло реки преимущественно галечное и 
песчано-галечное, на порогах и шиверах — 
каменистое. Ширина реки колеблется от 
800 до 5 000 м, и более всего на островных 
участках. Объем весеннего половодья со-
ставляет 50–70 % от годового3.

Створ намечаемой к строительству 
Нижнебогучанской ГЭС приурочен к участ-
ку реки Шивера Косая, расположенному 
на 342 км от ее устья, в 20 км выше с. Бо-
гучаны и на 103 км ниже Богучанской ГЭС 
(табл. 1).

3 Нижнебогучанская ГЭС. Ходатайство (декларация) о 
намерениях инвестирования в строительство : декларация 
(проект) : 114.8514Е523.000.000.2.2-Д / АО «СибВАМИ». 
Красноярск, 2020. 95 с. URL: sibvami.ru/ovos/Dec1.pdf.

Таблица 1 
Характеристика р. Ангары и планируемого Нижнебогучанского водохранилища*

Параметр Значение

Длина р. Ангара, км 1 826

Питание р. Ангара, %
оз. Байкал — 56 %, водосборная площадь бассей-
на — 44 %

Площадь водосборного бассейна в створе Нижнебогу-
чанской ГЭС, м2

831 000

Установленная мощность ГЭС, МВт 660

Среднемноголетняя выработка электроэнергии,  
млрд. кВт.ч

3,3

Площадь зеркала водохранилища при НПУ, км2 239,55

Отметка гребня плотины, м 144,0

Максимальная высота (от подошвы ядра), м 25

Площадь зеркала, км2 239,55

Полный объем водохранилища, км3 1,37

Среднемноголетний сток в створе Нижнебогучанской 
ГЭС, км3

110,0

Водообмен водохранилища по среднемноголетнему 
стоку, раз в год

65,0

Протяженность водохранилища по основному руслу, 
км

103,0

Средняя ширина, км 2,3

Средняя глубина, м 7,0

Площадь затопления земель, га 6 487,92

Ликвидный запас древесной растительности, млн м3 0,3

Численность населения в районе затрагиваемая 
строительством ГЭС, тыс. чел.

65,58

Населенные пункты, попавшие в зону влияния водохра-
нилища при НПУ 140,0 м

д. Тагара, д. Чадобец, д. Сыромолотово, д. Клими-
но, с. Зеледеево, пос. Шиверский, д. Заимка,  
пос. Невонка, пос. Гольтявино, пос. Хребтовый, 
пос. Говорково

* Источник: Нижнебогучанская ГЭС. Ходатайство (декларация) о намерениях инвестирования в строительство : 
декларация (проект) : 114.8514Е523.000.000.2.2-Д / АО «СибВАМИ». Красноярск, 2020. 95 с. URL: sibvami.ru/ovos/
Dec1.pdf.
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Характеристика источников загрязнения 
поверхностных вод р. Ангара  

в районе проектирования  
Нижнебогучанской ГЭС и в ее нижнем бьефе

Создание планируемого водохранилища на 
р. Ангара затронет территорию таких районов 
Красноярского края, как Богучанский, Моты-
гинский, Тасеевский и Кежемский (см. табл. 1).

Богучанский район — территория с общей 
площадью лесных земель 52,78  тыс.  км2, 
также там известны месторождения камен-
ного угля, торфа, железа, марганца, титана, 
ванадия, алюминия (бокситов), галлия, глин и 
суглинков, песков для бетона, песчано-гра-
вийных материалов, карбонатных пород, 
гипсов и других ископаемых4.

Мотыгинский район  — один из крупней-
ших и перспективных горнодобывающих рай-
онов Красноярского края. Работы ведутся 
более чем на 60  участках. Золотодобычей 
занимаются десять предприятий (ЗАО «ЗДК 
«Полюс»», ЗАО «Васильевский рудник», 
Ангарская геологоразведочная экспеди-
ция, ЗАО «ЗДК «Золотая Звезда», прииск 
«Удерейский» и др.). Успешно развивается 
Горевский горно-обогатительный комбинат 
(извлечение и переработка свинцово-цин-
ковых руд), добычей магнезита занимается 
Раздолинский периклазовый завод. 

Основой экономики Тасеевского района 
являются лесная промышленность (ООО 
«ТАСЕЙЛЕС»), сельское хозяйство, добыча 
полезных ископаемых (в основном обще-
распространенные полезные ископаемые, 
далее — ОПИ) и производство пищевых про-
дуктов. На Абанском месторождении буро-
го угля ведется добыча открытым способом. 

Основными отраслями экономики Ке-
жемского района являются лесное хозяйство 
и гидроэнергетика. На этой территории со-
средоточены запасы нефти, газа, железной 
руды, бокситов, свинца, меди, магнезитов, 
марганца, ниобия и других ископаемых.

Поиск источников загрязнения произво-
дился на основе общедоступных картогра-
фических материалов5, данных ФГБУ «Росге-
олфонд»6, данных правительства Краснояр-
ского края4 и сведений Государственного 
реестра объектов, оказывающих негативное 
воздействие на окружающую среду7.

4 Энциклопедия Красноярского края. URL: 
my.krskstate.ru.

5 Общедоступные картографические материалы 
«Яндекс Карты». URL: yandex.ru/maps.

6 Российский федеральный геологический фонд. 
URL: rfgf.ru/gkm.

7 Государственный реестр объектов, оказывающих 
негативное воздействие на окружающую среду // Ро-
сприроднадзор. URL: uonvos.rpn.gov.ru.

Стоит учитывать, что Государственный 
реестр объектов, оказывающих негативное 
воздействие на окружающую среду, не 
содержит в себе предприятия, ведущие не-
законную деятельность, а также безкатего-
рийные объекты.

Хотя непосредственно на р. Ангара ниже 
Богучанской ГЭС отсутствуют крупные про-
изводственные объекты и большие населен-
ные пункты, в нее впадают мелкие реки (Ка-
менка, Большая Мурожная, Татарка и др.), 
на которых ведутся открытые горные работы 
и обогащение полезных ископаемых. По дан-
ным ФГБУ «Росгеолфонд»6, на территории:

– Мотыгинского района зарегистриро-
вано 240 лицензий, из них 170 — на добычу 
золота;

– Богучанского района зарегистрировано 
72 лицензий из них 20 — на добычу металлов;

– Кежемского района зарегистрировано 
16 лицензий, в основном на добычу ОПИ;

– Тасеевского района зарегистрировано 
13 лицензий, в основном на добычу ОПИ.

В районе пос. Партизанск (Мотыгинский 
район) находится внушительный комплекс 
добычи и обогащения россыпного золота. 
Свидетельства явного влияния горных ра-
бот, в особенности переработки россыпей, 
можно наблюдать на примере малых рек 
(Захаровка, Тюрепина, Талая, Боровая, 
руч. Безобразовский), которые, в свою 
очередь, впадают в р. Большая Мурожная, 
что является притоком р. Ангара. Добытое 
золото обогащается на предприятиях, ко-
торые также расположены на водосборной 
площади р. Большая Мурожная и Каменка. 
На снимках из космоса (рис. 1) виден шлейф 
мутной взвеси, распространившийся на сотни 
километров. И даже после в падения в Анга-
ру он простирается вдоль берега до устья и 
по р. Енисей до г. Лесосибирска.

Исходя из выше сказанного, при планиро-
вании мониторинговых работ, необходимо 
внимание уделять не только р. Ангара, но и 
ее притокам.

Обзор существующей единой системы 
государственного экологического  

мониторинга поверхностных вод суши  
и водных биологических ресурсов  
в нижнем бьефе Богучанской ГЭС

Вопросами мониторинга водных биоло-
гических ресурсов и среды их обитания на 
водных объектах в Красноярском крае зани-
маются Красноярский филиал ФГБНУ «ВНИ-
РО» («НИИЭРВ») и Енисейский филиал ФГБУ 
«Главрыбвод». Наблюдения за состоянием и 
загрязнением поверхностных вод суши осу-
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ществляют ФГБУ «Среднесибирское УГМС» 
и КГБУ «ЦРМПиООС».

Ежегодно места проведения мониторин-
га водных биологических ресурсов и среды 
их обитания на водных объектах определя-
ются в соответствии с утвержденным тема-
тическим Планом научно-исследовательских 
работ, а также видов работ, проводимых 
в рамках выполнения установленного госу-
дарственного задания8. Основная проблема 
существующей сети наблюдений  — низкая 
плотность пунктов отбора проб и их непосто-
янное количество. Так, например, за 2020–
2021  гг. ФГБУ «Главрыбвод» наблюдений 
на р. Ангара не проводил. В 2019 г. наблю-
дения осуществлялись в четырех пунктах, в 
2018 г. — в одном9.

Охват гидрохимического мониторинга, 
осуществляемого ФГБУ «Среднесибирское 
УГМС», КГБУ «ЦРМПиООС» и Енисейское 
БВУ значительно более существенен. На 
р. Ангара присутствуют три пункта наблюде-
ния10 за гидрохимическими и пять за гидроло-
гическими показателями (табл. 2).

8 Письмо Росрыболовство № 614-ПГ/У04 от 2 мая 
2023 г. // СПС «КонсультантПлюс».

9 Государственный доклад о состоянии и охране 
окружающей среды в Красноярском крае [за 2013–
2021]  // Красноярский край. Министерство экологии 
и рационального природопользования. URL: http://
www.mpr.krskstate.ru/envir/page5849.

10 Пункт наблюдений за загрязнением поверхност-
ных вод суши — место на водоеме или водотоке, в ко-
тором производят комплекс работ для получения дан-
ных о составе и свойствах воды, предназначенных для 
последующего обобщения во времени и пространстве 
и представления обобщенной систематической инфор-
мации заинтересованным организациям. Под пунктом 

Как видно на рис. 2, государственные 
пункты наблюдения расположены достаточ-
но редко, но равномерно — с шагом около 
100 км. Стоит отметить, что некоторые 
пункты расположены близко друг от дру-
га. Так, например, близ д.  Сыромолотово 
расположено три пункта, в с.  Богучаны и 
д. Татарка — по два пункта. Фактически, сеть 
государственного мониторинга состоит из 
пяти мест наблюдения.

Основываясь на РД 52.24.309-201611, ав-
торами работы было предложено несколько 
вариантов расположения пунктов наблюде-
ния от Богучанской ГЭС до устья р. Ангара 

Вариант 1. Разместить пункты наблю-
дения равномерно по руслу реки с опреде-
ленным шагом. В рассматриваемом районе 
транспортная доступность является ключе-
вым фактором для определения местопо-
ложения пунктов наблюдения. Зачастую это 
невозможно из-за отсутствия дорог и подъ-
езда к берегу. Ситуация осложняется тем, 
что ниже Богучанской ГЭС имеются лишь 
две ледовые переправы (пос. Мотыгино  — 
пос.  Широкий Лог, пос. Манзя  — дер.  Ка-
менка), одно водное сообщение на пароме 
(с.  Богучаны  — пос.  Гремучий), один един-
ственный круглогодичный мостовой переход 
через р.  Ангара на автомобильной дороге 

наблюдений следует понимать весь участок водоема 
или водотока, на котором располагаются створы на-
блюдений. Створов, как правило, должно быть не ме-
нее двух (РД 52.24.309-2016).

11 Метод комплексной оценки степени загрязнения 
поверхностных вод по гидрохимическим показателям : 
руководящий документ РД 52.24.643-2002 / Росгидро-
мет. Ростов-на Дону, 2002. 49 с.

Рис. 1. Впадение р. Большая Мурожная в р. Ангара N58°09' E94°05' WGS 84*

* Источник: URL: yandex.ru/maps.
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«Богучаны — Юрубчен — Байкит» и дорога 
непосредственно по самой плотине Богучан-
ской ГЭС. 

Поэтому для отбора проб необходимо 
использовать только водный транспорт. Это 
обстоятельство уже на данном этапе делает 
мониторинг весьма затратным и непростым с 
точки зрения логистики и организации. 

Вариант 2. Расположить пункты наблюде-
ния после каждого источника загрязнения р. 
Ангара. Такая конфигурация даст возмож-
ность получить устойчивый ряд данных, не 

подверженный случайным ошибкам и локаль-
ным колебаниям. Это позволит отделить факт 
изменений в речной среде от влияния ГЭС, 
населенных пунктов и недропользователей. 
Предложенное в данном варианте располо-
жение пунктов наблюдения позволяет опре-
делить ответственных в том или ином воздей-
ствии, повлекшем негативные последствия.

Выше были описаны многочисленные 
источники загрязнения поверхностных 
вод. Однако такое количество пунктов, 
помноженное на периодичность отбора 

Таблица 2
Состав государственной сети мониторинга

№ Наименование/расположение пункта Разряд
Анализируемые  

показатели

1
р. Ангара — д. Сыромолотово (координаты створа: 
58°41' 50,73" с.ш., 98°57' 50,39" в.д.)

–
Наблюдения за загрязне-
нием поверхностных вод 
суши

2
4 км выше устья р. Сыромолотова - р. Ангара (Крас-
ноярский край, Кежемский район, район д. Сыромо-
лотово (АГК), 4 км. выше устья р. Сыромолотова)

II
Автономно работающий 
автоматизированный 
гидрологический пункт

3
Сыромолотово — p. Ангара (Красноярский край, 
Кежемский район, д. Сыромолотово)

I Гидрологический пункт

4 c. Богучаны — р. Ангара –
Пункт наблюдений за 
загрязнением поверхност-
ных вод суши

5
Богучаны — р. Ангара (Красноярский край, Богучан-
ский район, с. Богучаны, ул. Октябрьская, 127п)

I Гидрологический пункт

6
Каменка — р. Ангара (Красноярский край, Богучан-
ский район, д. Каменка)

II Гидрологический пункт

7
Рыбное — р. Ангара (Красноярский край, Мотыгин-
ский район, с. Рыбное)

III Гидрологический пункт

8 д. Татарка — р. Ангара –
Пункт наблюдений за 
загрязнением поверхност-
ных вод суши

9
Татарка — р. Ангара (Красноярский край, 
Мотыгинский район, п/о Новоангарск, д. Татарка, 
ул. Таежная, 1а)

I Гидрологический пункт

* Источник: Письмо ФГБУ «Среднесибирское УГМС» № 309/01/2595 от 9 ноября 2022 г. ; Письмо КГБУ «ЦРМ-
ПиООС» № 2704 от 17 ноября 2022.

Рис. 2. Наблюдательная сеть государственного мониторинга  
в районе нижнего бьефа Богучанской ГЭС
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проб и количество объектов мониторинга, 
может стать невыполнимой задачей как в 
финансовом, так и во временном плане. В 
таком случае запланированный мониторинг 
рискует обернутся производственным эко-
логическим контролем за хозяйствующими 
субъектами, что не является целью работы. 
Вдобавок будут отсутствовать наблюдения 
за показателями в ненарушенной среде, т.е. 
не подверженной воздействию.

Вариант 3. Модернизировать и расширить 
уже существующую наблюдательную сеть. 
Расположить пункты наблюдения в местах, 
где уже ведется мониторинг (так как они уже 
привязаны к населенному пункту и транс-
портно доступны), добавить новые и внести 
в программу дополнительные показатели. 
С целью осуществления контроля качества 
воды в крупных притоках р. Ангара (р. Татар-
ка, Большая Мурожная, Тасеева, Каменка), 
которые загрязнены сбросами сточных вод 
отмывки руд, необходимо разместить по 
одному створу в устьевом участке (табл. 3).

В основе организации и проведения на-
блюдений лежат следующие основные прин-
ципы: 1) комплексность и систематичность 
наблюдений; 2) определение параметров 
едиными или сопоставимыми методиками.

Каждый пункт делится на два створа12: 
до (условно фоновый) и после источника 
загрязнения (например, населенного пун-
кта). Сравнение фоновых значений показа-
телей с показателями в пробе, отобранной 

12 Створ пункта наблюдений — это условное попе-
речное сечение водоема или водотока, в котором про-
изводят комплекс работ для получения данных о пока-
зателях состава и свойствах воды (РД 52.24.309-2016).

ниже источника загрязнения (с учетом 
времени добегания) позволяет судить о 
характере, степени загрязненности вод 
под влиянием источников загрязнения и по-
зволяет также оценить самоочищающую 
способность водотока.

Количество вертикалей в створе на во-
дотоке устанавливают, в соответствии с РД 
52.24.309-201613, в зависимости от условий 
смешения речных вод со сточными водами 
или водами притоков: 1) при неоднородности 
химического состава вод в створе устанав-
ливают не менее трех вертикалей: одну  — 
на стрежне, две остальные  — обычно на 
расстоянии 0,1 и 0,9 ширины реки от левого 
берега; 2) при однородном химическом со-
ставе вод устанавливают одну вертикаль на 
стрежне реки. Поэтому для широкой Ангары 
установлено три вертикали в створе, а на ее 
притоках — по одной (табл. 3).

Стоит отметить, что с учетом проектиру-
емой плотины высотой 25 м зона затопления 
не столь существенна, как в случае с другими 
дамбами Ангарского каскада. Поэтому пун-
кты и створы наблюдения на месте располо-
жения будущего водохранилища после его 
заполнения, сместятся не существенно.

Программа наблюдений
Периодичность проведения визуальных, 

гидрологических и гидрохимических (физи-
ческих и химических) наблюдений устанав-
ливают в соответствии с категорией пункта 
наблюдений. Авторы работы отнесли все 
пункты к третьей категории, так как, соглас-

13 Свод правил СП 131.13330.2012. Строительная 
климатология. Москва, 2012. 113 с.

Таблица 3
Планируемая сеть наблюдательных пунктов

№ Расположение пункта Количество створов и вертикалей

1 р. Ангара, д. Тагара 1 створ: 1 км выше населенного пункта; 3 вертикали в створе

2 р. Ангара, пос. Невонка 1 створ: 1 км ниже населенного пункта; 3 вертикали в створе

3 р. Ангара, д. Заимка 1 створ: 1 км ниже населенного пункта; 3 вертикали в створе

4 р. Ангара, д. Шиверский
1 створ: 1 км ниже населенного пункта; 3 вертикали в каждом 
створе

5 р. Ангара, пгт. Богучаны
2 створа: 1 км выше, 1 км ниже населенного пункта; 3 вертикали  
в каждом створе

6 р. Ангара, д. Каменка
2 створа: 1 км выше, 1 км ниже населенного пункта; 3 вертикали  
в каждом створе

7 р. Ангара, д. Рыбное
2 створа: 1 км выше, 1 км ниже населенного пункта; 3 вертикали  
в каждом створе

8 р. Ангара, д. Татарка
2 створа: 1 км выше, 1 км ниже населенного пункта; 3 вертикали  
в каждом створе

9 р. Татарка 1 створ, 1 км выше устья; 1 вертикаль

10 р. Большая Мурожная 1 створ, 1,5 км выше устья; 1 вертикаль

11 р. Тасеева 1 створ, 6 км выше устья; 1 вертикаль

12 р. Каменка 1 створ, 2,5 км выше устья; 1 вертикаль
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но РД 52.24.309-2016, на данной территории 
проживают менее 0,5  млн жителей и име-
ются устья загрязненных притоков больших 
рек и замыкающие створы больших и сред-
них рек.

Учитывая интенсивность водообмена 
планируемого Нижнебогучанского водохра-
нилища (65 раз в год), возможно применять 
положения руководящего документа к 
нему как к водотоку. В пунктах наблюдений 
третьей категории проводят наблюдения 
ежемесячно по сокращенной программе 
№ 3 и в основные фазы водного режима по 
обязательной программе.

Наблюдения по обязательной программе 
на большинстве водотоков проводят 7 раз в 
году в характерные фазы гидрологического 
режима водных объектов: 1) во время по-
ловодья — на подъеме, пике и спаде (май — 
июнь); 2) во время летне-осенней межени — 
при наименьшем расходе и при прохождении 
дождевого паводка (июль  — август); 3) 
осенью перед ледоставом (сентябрь  — ок-
тябрь); 4) во время зимней межени перед 
ледоставом (октябрь — ноябрь).

Наблюдения по гидробиологическим 
показателям рекомендуется проводить 
ежемесячно в течение вегетационного пе-
риода, который длится с момента схода 
льда (апрель  — май) до его формирования 
(октябрь), что отмечено в табл. 4. Таким 
образом, наблюдения за гидробионтами не-
обходимо проводить один раз в месяц с июня 
по сентябрь.

Наблюдаемые показатели
Для всех пунктов наблюдений обязатель-

ным является определение следующих пока-
зателей:

– гидрологических  (расход воды, ско-
рость течения, уровень воды);

– физических (визуальные наблюдения, 
температура, цветность, прозрачность, 
запах, водородный показатель, окислитель-
но-восстановительный потенциал);

– химических (концентрация раство-
ренных в воде газов (О

2
, СО

2
), взвешен-

ных веществ, главных ионов (хлоридных, 
сульфатных, гидрокарбонатных, кальция, 
магния, натрия, калия, суммы ионов), ХПК, 
БПК

5
, биогенных элементов (аммонийных, 

нитритных и нитратных ионов, фосфатов, 
фосфора общего, железа общего, крем-
ния), распространенных загрязняющих ве-
ществ (нефтепродуктов, синтетических ПАВ, 
летучих фенолов, пестицидов и соединений 
металлов));

– гидробиологических (это показате-
лей, характеризующих видовой состав гид-
робионтов (наличие в воде фитопланктона, 
зоопланктона, зообентоса, перифитона), 
а также микробиологические показатели, 
соотношение сапробных и олигосапробных 
организмов).

Заключение
По итогам работы была разработана си-

стема оценки состояния и загрязнения поверх-
ностных вод суши в районе проектирования 
Нижнебогучанской ГЭС. Были установлены 
основные источники загрязнения р.  Ангара. 
В основном ими являются горнодобывающие 
предприятия, сбрасывающие свои сточные 
воды в притоки Ангары — р. Каменка и Боль-
шая Мурожная. Незначительную роль вносит 
поверхностных сток с территории населен-
ных пунктов. Неорганизованным фактором 
влияния является активная вырубка леса в 
бассейне и его транзит по реке.

Проведенный обзор существующих 
систем ЕГСМ поверхностных вод суши и 
водных биологических ресурсов в нижнем 
бьефе Богучанской ГЭС показал, что регу-
лярный экологический мониторинг осущест-
вляют ФГБУ «Среднесибирское УГМС», 
КГБУ «ЦРМПиООС» и Енисейское БВУ. 
Сеть мониторинга Красноярского филиала 
ФГБНУ «ВНИРО» («НИИЭРВ») и Енисейско-
го филиала ФГБУ «Главрыбвод» меняется 
ежегодно. Управление Роспотребнадзора 
по Красноярскому краю преследует цели в 
части санитарно-гигиенического мониторин-
га состояния среды обитания и ее влияния на 
здоровье населения.

Таблица 4
Многолетние среднемесячные температуры воздуха в с. Богучаны и воды р. Ангара*

Темпе-
ратура, 

°С
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год

Воздух –23,8 –21,2 –10,4 –0,2 7,8 15,9 19,1 15,3 8,0 –0,6 –11,8 –21,1 –1,9

Вода 3,0 3,0 3,3 4,0 10,0 16,0 19,0 17,0 12,0 4,0 3,0 3,0 10,0

*  Составлено по: Свод правил СП 131.13330.2012. Строительная климатология. Москва : Минрегион России, 
2012. 113 с. ; World-Weather.ru. URL: world-weather.ru.
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Предложено модернизировать и расши-
рить уже существующую систему мониторин-
га поверхностных вод суши. Добавить новые 
пункты наблюдения (на крупных притоках 
р. Ангара — р. Татарка, Большая Мурожная, 
Тасеева, Каменка), расширить спектр гидрохи-
мических компонентов и внести в программу 
дополнительные показатели (гидробиологиче-
ские). Авторами рекомендовано установить 
12 пунктов наблюдения, в которых необходи-
мо заложить 16 створов. Расширить частоту 

отбора проб — до семи за период открытой 
воды в характерные фазы гидрологического 
режима. Отбор образцов гидробионтов осу-
ществлять в вегетационный период — с апреля 
по октябрь один раз в месяц.

Авторы работы уверены, что предло-
женная программа наблюдения будет до-
статочной для решения поставленной цели. 
В дальнейшем настоящей программе пред-
стоит апробация в реальных условиях и ее 
возможная корректировка.
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