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Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ïðåäóïðåæäåíèÿ è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèé è 
êàòàñòðîô ñ ïîçèöèé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè. 
Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðàçëè÷íûå ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû ñíèæåíèÿ ðèñêîâ âîç-
íèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Îáîñíîâàíû ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè è îöåíêè 
ïîæàðíûõ ðèñêîâ äëÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, îáúåêòîâ â ëåñó. Îïèñàíû ïðèíöèïû è 
ïîðÿäîê îöåíêè ëåñîïîæàðíûõ ðèñêîâ, ðàñêðûòû îïàñíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ, ðàç-
âèòèÿ, ïîçäíåãî îáíàðóæåíèÿ è áåçóñïåøíîãî òóøåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ, îáúÿñíå-
íû êëþ÷åâûå ôàêòîðû îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ 
è îáúåêòîâ â ëåñó. Ïðèâåäåíà ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ 
ñèñòåìîé ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ëåñîïîæàðíûõ ðèñêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êðèòåðèÿ ìèíèìàëüíîñòè ñóììàðíûõ óáûòêîâ îò ëåñíûõ ïîæàðîâ.
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ECONOMIC PROCEDURES OF FIRE SAFETY MANAGEMENT  
IN ADMINISTRATIVE-TERRITORIAL UNITS  

(BY THE EXAMPLE OF FOREST FIRES)

The problem of prevention and liquidation of accidents and emergency situations’ 
consequences is studied from the position of socioeconomic regulation of the safety. 
The economic procedures of the reduction of risks of emergency situations were also 
analyzed. The methods of identification and evaluation of fire risks for settlements, forest 
facilities are grounded. The principles and the order of evaluation of forest fire risks are 
described; the dangers of fire outbreak, development, late detection and ineffective 
forest fires extinguishing are described. The main factors of providing settlements and 
forest facilities with fire safety are explained. The economic and mathematical model of 
forest fire risk management based on the usage of the criterion of minimum total losses 
from forest fires is presented.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñôîðìèðîâàëîñü 
ïîíèìàíèå ðåøàþùåé ðîëè áåçîïàñíîñòè 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè êàê áàçîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ñîõðàíåíèÿ öèâèëèçàöèè, îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè â ðàìêàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 
[1]. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò ïðîáëåìà âûáîðà 
ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ, âàæíåéøåé ÷àñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ 
îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
ðèñêîâ. Ñðåäè ìíîæåñòâà ðèñêîâ îñîáóþ 
ðîëü èãðàþò ïîæàðíûå ðèñêè, õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ áîëåå âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ è 
ïðèñóùèå ïðàêòè÷åñêè êàæäîìó îáúåêòó, 
òåððèòîðèè, íàñåëåííîìó ïóíêòó. 

Äîñòèæåíèå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè â 
îáëàñòè ïðåäóïðåæäåíèÿ è ñìÿã÷åíèÿ ïîñ-
ëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîä-
íîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà âîçìîæíî 
ïðè îïòèìèçàöèè èíâåñòèöèé â ñèñòåìó 
ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðèñêîâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, âîçíèêàåò 
ïðîáëåìà óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé ìåðîïðèÿ-
òèé ïî ñíèæåíèþ ðèñêîâ, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â 
îïòèìèçàöèè ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíîé 
çàòðàò íà ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèþ 
îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ 
ñèòóàöèé è ðàçìåðîì îæèäàåìîãî óùåð-
áà. Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû, ñ îäíîé 
ñòîðîíû, îïðåäåëèòü ñóììó îïðàâäàííûõ ñ 
òî÷êè çðåíèÿ îáùåñòâà ðàñõîäîâ íà îáåñ-
ïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
ðàöèîíàëüíî ðàñïðåäåëèòü ýòè ñðåäñòâà 
ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñòè 
[2]. Ïîñêîëüêó ÷àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ òåõ-
íîãåííûõ è ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ çíà÷èòåëü-
íî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, âîïðîñû ïîæàðíîé 
áåçîïàñíîñòè èìåþò îñîáîå ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîå çíà÷åíèå [3]. 

Äðóãèì àñïåêòîì ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäóï-
ðåæäåíèþ ïîñëåäñòâèé ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòó-
àöèé ÿâëÿåòñÿ îöåíêà íàíîñèìîãî óùåðáà. 
Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî ïðÿ-
ìîé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, à ñîöèàëüíûé, 
ýêîëîãè÷åñêèé è äðóãèå âèäû óùåðáà íå 
îöåíèâàþòñÿ èëè îöåíèâàþòñÿ íå â ïîëíîé 
ìåðå. Ïîñêîëüêó ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î 
öåëåñîîáðàçíîñòè çàòðàò íà òå èëè èíûå 
ìåðîïðèÿòèÿ ñîïîñòàâëÿþòñÿ âåëè÷èíû çà-
òðàò è ïðåäîòâðàùåííîãî óùåðáà, ìîæíî 
óòâåðæäàòü, ÷òî íåäîîöåíêà ðàçëè÷íûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ êàê ïðÿìîãî, òàê è êîñâåííîãî 

óùåðáà âåäåò ê îøèáî÷íûì âûâîäàì â îò-
íîøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ 
ìåðîïðèÿòèé. 

Â äåéñòâóþùåé çàêîíîäàòåëüíîé è 
íîðìàòèâíîé áàçå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ïðîðàáîòàííûå 
ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû, íàïðàâëåííûå 
íà ñòèìóëèðîâàíèå ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé 
ïî ñíèæåíèþ ðèñêîâ è ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñ-
òâèé àâàðèé, êàòàñòðîô, ñòèõèéíûõ áåäñòâèé, 
ïîæàðîâ. Îòìåòèì, ÷òî ïîä ýêîíîìè÷åñêèì 
ìåõàíèçìîì ïîíèìàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåðîï-
ðèÿòèÿ, âëèÿþùèå íà õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëü-
íîñòü ïðåäïðèÿòèé, îðãàíèçàöèé, òåððèòîðè-
àëüíûõ îáðàçîâàíèé â öåëîì.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ 
ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ìåõàíèçìîâ äëÿ ñíèæåíèÿ ëåñîïîæàðíûõ  
ðèñêîâ. 

Ïîä ëåñîïîæàðíûì ðèñêîì ïîíèìàåòñÿ 
ïðîèçâåäåíèå âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïî-
æàðà â òå÷åíèå ãîäà íà îæèäàåìûé ñðåäíèé 
ðàçìåð ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ðèñê äëÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ — ýòî 
ìåðà îïàñíîñòè, ñî÷åòàþùàÿ â ñåáå âåðîÿò-
íîñòü âîçíèêíîâåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîãî ñîáû-
òèÿ è âåëè÷èíó óùåðáà îò íåãî. 

Ê ýêîíîìè÷åñêèì ìåõàíèçìàì, êîòîðûå 
ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ñíèæåíèÿ ëåñîïîæàð-
íûõ ðèñêîâ, öåëåñîîáðàçíî îòíåñòè: 

– ìåõàíèçìû ðåãóëèðîâàíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîé îòâåòñòâåííîñòè, âêëþ÷àþùèå 
îáåñïå÷åíèå ñîáëþäåíèÿ ñèñòåìû íîðìà-
òèâîâ íà ïðîâåäåíèå ëåñîïîæàðíûõ ðàáîò, 
îñíàùåíèå ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ïðî-
òèâîïîæàðíûì îáîðóäîâàíèåì è äð.; 

– ìåõàíèçìû ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðèñêà, 
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè âèäàìè 
ñòðàõîâàíèÿ (îáÿçàòåëüíîå, äîáðîâîëüíîå); 

– ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ áþäæåòíûõ 
è âíåáþäæåòíûõ ôîíäîâ è èñïîëüçîâàíèÿ èõ 
ñðåäñòâ; 

– ìåõàíèçìû ðåçåðâèðîâàíèÿ íà ñëó÷àé 
âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ïîæàðíûõ ñèòó-
àöèé, ïðåäóñìàòðèâàþùèå ñîçäàíèå ðåçåð-
âîâ è ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ 
â ñèñòåìå îõðàíû ëåñîâ. 

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàñ-
ñìîòðåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ 
íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî ðåøåíèå çàäà÷ 
èäåíòèôèêàöèè è îïðåäåëåíèÿ óðîâíåé ëå-
ñîïîæàðíûõ ðèñêîâ, à òàêæå óñòàíîâëåíèÿ 
âëèÿíèÿ âåëè÷èíû ôèíàíñîâûõ çàòðàò íà îñó-
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ùåñòâëåíèå ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé 
íà ðàçìåð îæèäàåìîãî óùåðáà îò ïîæàðîâ. 

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè ìî-
æåò áûòü ïðèíÿòà êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà 
ëåñîïîæàðíîãî ðèñêà, à ïàðàìåòðîâ îïòè-
ìèçàöèè — âèäû è îáúåìû ïëàíèðóåìûõ 
ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé. Â ñîñòàâ 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè òàêæå âõîäÿò ðàç-
ëè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå è ñòàòèñòè÷åñêèå 
çàâèñèìîñòè ìåæäó ïðåäñòàâëåííûìè â 
íåé ïàðàìåòðàìè è îãðàíè÷åíèÿ ïî èñïîëü-
çîâàíèþ òðóäîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóð-
ñîâ äëÿ ðåàëèçàöèè ïëàíèðóåìîé ñèñòåìû  
ìåðîïðèÿòèé. 

Ðàíåå, êîãäà â íàøåé ñòðàíå ïðàêòè÷åñêè 
íå óïîòðåáëÿëñÿ òåðìèí «ðèñê», â ñïåöèàëü-
íîé ëèòåðàòóðå øèðîêî ïðèìåíÿëîñü ïîíÿòèå 
ïîòåíöèàëüíîãî óùåðáà îò ëåñíûõ ïîæàðîâ, 
îïðåäåëÿåìîãî âåëè÷èíîé ïðè÷èíåííîãî 
îãíåì óùåðáà ïðè îòñóòñòâèè ìåðîïðèÿòèé 
ïî îõðàíå ëåñîâ. Ïîýòîìó òåðìèí «ïîòåí-
öèàëüíûé óùåðá» èäåíòè÷åí øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîíÿòèþ 
«ýêîíîìè÷åñêèé ïîæàðíûé ðèñê».

ÃÎÑÒ Ð 12.3.047-98 ðåãëàìåíòèðóåò 
îöåíêó ïîæàðíûõ ðèñêîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ îöåíêó ñîöèàëüíîãî è 
èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêîâ äëÿ íàðóæíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê. Èñïîëüçóåìûå â 
äàííîì ñëó÷àå ïàðàìåòðû äëÿ îöåíêè ëåñî-
ïîæàðíûõ ðèñêîâ â áîëüøèíñòâå ñâîåì íå 
ïðèãîäíû. Ìîæíî ïðèìåíÿòü ñ ýòîé öåëüþ 
òîëüêî ðàñ÷åòû âåðîÿòíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ 
äåéñòâèÿìè îïåðàòèâíûõ ïîäðàçäåëåíèé, è 
âåðîÿòíîñòè ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà. Íî 
îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, 
÷òî íåêîòîðàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ îöåíêè 
ëåñîïîæàðíûõ ðèñêîâ èìååò ÷èñëåííóþ 
ôîðìó è çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü èíôîðìàöèè 
ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî ýêñïåðòíûì ïóòåì. 
Ïîýòîìó ïðè îïðåäåëåíèè óðîâíåé ëåñî-
ïîæàðíûõ ðèñêîâ öåëåñîîáðàçíî íàðÿäó ñ 
êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè óñëîâèé 
âîçíèêíîâåíèÿ, îáíàðóæåíèÿ, ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ è ðàçâèòèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ, à òàêæå 
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü ìå-
ðîïðèÿòèé ïî áîðüáå ñ íèìè, èñïîëüçîâàòü 
ìåòîä ýêñïåðòíûõ îöåíîê.

Ñóììàðíûé ðèñê ëåñíûõ ïîæàðîâ äëÿ 
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðèñêè 
âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ â çîíå, ïðèëåãà-
þùåé ê íàñåëåííûì ïóíêòàì, èõ ðàçâèòèÿ 
(ðàñïðîñòðàíåíèÿ â íàïðàâëåíèè íàñåëåííîãî 

ïóíêòà), ïîçäíåãî îáíàðóæåíèÿ è áåçóñïåø-
íîãî òóøåíèÿ. 

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè, ëåñîïèðî-
ëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðèëåãàþùåé 
òåððèòîðèè, àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè 
(íàëè÷èåì èñòî÷íèêîâ îãíÿ è âåðîÿòíîñòüþ 
èõ ðåàëèçàöèè â ïîæàð).

Âåðîÿòíîñòü ïîçäíåãî îáíàðóæåíèÿ ïî-
æàðîâ íàðÿäó ñ ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè 
îáóñëîâëèâàåòñÿ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìîé 
îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèé çà òåððèòîðèåé 
(íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì ñòàöèîíàðíûõ 
íàáëþäàòåëüíûõ ïóíêòîâ, íàçåìíîãî, àâè-
àöèîííîãî, êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, 
âîçìîæíîñòüþ îïåðàòèâíîé ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè è äð.).

Âåðîÿòíîñòü ðàçâèòèÿ ïîæàðà çàâèñèò îò 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ëåñîïèðîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ (âêëþ÷àÿ ðåëüåô ìåñòíîñòè), à òàê-
æå íàëè÷èÿ ñåòè ïðîòèâîïîæàðíûõ áàðüåðîâ 
åñòåñòâåííîãî è èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, îñòàíàâëèâàþùèõ èëè çàìåäëÿþùèõ 
ðàñïðîñòðàíåíèå ãîðåíèÿ ïî òåððèòîðèè, è 
åå ïàðàìåòðîâ.

Âåðîÿòíîñòü áåçóñïåøíîãî òóøåíèÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè ëåñíîãî ïîæàðà, 
îáåñïå÷åííîñòüþ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè ïî-
æàðîòóøåíèÿ, êâàëèôèêàöèåé ñïåöèàëèñòîâ, 
íàëè÷èåì ðóáåæåé äëÿ ñäåðæèâàíèÿ ïîæàðà 
è ïóñêà îòæèãà.

Îöåíêà ðèñêîâ îò ëåñíûõ ïîæàðîâ äëÿ 
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷å-
òîì ïåðèîäà ïîæàðîîïàñíîñòè. Â íàèáîëåå 
îáùåì âèäå îíà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì èìèòàöèîííîé ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ìîäåëè, îñíîâàííîé íà âåðîÿòíîñòíûõ è 
ýêñïåðòíûõ îöåíêàõ è äåòåðìèíèðîâàííûõ 
ñâÿçÿõ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ. 

Âñå ôàêòîðû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò óðîâ-
íè ëåñîïîæàðíûõ ðèñêîâ, ìîæíî îáúåäèíèòü 
â òðè ãðóïïû: 

– ôàêòîðû, êîòîðûå íåëüçÿ ïðåäóãàäàòü, 
ïðîêîíòðîëèðîâàòü è íà êîòîðûå íåâîçìîæ-
íî âîçäåéñòâîâàòü (îïòè÷åñêèå ýôôåêòû, 
ïàäåíèå ìåòåîðèòîâ è ò.ï.); 

– ôàêòîðû, êîòîðûå ìîæíî ó÷åñòü (ïî-
ãîäíûå óñëîâèÿ, ðåëüåô è äð.); 

– ôàêòîðû, êîòîðûå ìîæíî ó÷åñòü è íà 
êîòîðûå ìîæíî âîçäåéñòâîâàòü (óðîâåíü 
ïðîòèâîïîæàðíîé ïîäãîòîâêè íàñåëåíèÿ, 
ïðîòèâîïîæàðíîå îáóñòðîéñòâî, îðãàíèçà-
öèÿ ïðîöåññà ïîæàðîòóøåíèÿ è ò.ä.).



103
Известия ИГЭА. 2010. № 1 (69)

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ óðîâ-
íåé ëåñîïîæàðíûõ ðèñêîâ è îïòèìàëüíîãî 
óïðàâëåíèÿ èìè â êà÷åñòâå óïðàâëÿåìûõ ïà-
ðàìåòðîâ ðàññìàòðèâàëèñü ôàêòîðû òðåòüåé 
ãðóïïû, à íåóïðàâëÿåìûõ — ôàêòîðû âòîðîé 
ãðóïïû. 

Ñ öåëüþ ôîðìàëèçàöèè äàííîé çàäà÷è 
ââåäåì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: 

= 1( , ..., )ka a a  — âåêòîð íåóïðàâëÿåìûõ 
ïàðàìåòðîâ, âûðàæàþùèõ êîëè÷åñòâåííûå 
çíà÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ (ïðèðîä-
íûõ, ñîöèàëüíûõ, îðãàíèçàöèîííî-òåõíè- 
÷åñêèõ); 

+= 1( , ..., )k lx x x  — âåêòîð óïðàâëÿåìûõ 
ïàðàìåòðîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ìîãóò èçìå-
íÿòüñÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè ñèñòåìû ìåðîïðèÿ-
òèé ïî ñíèæåíèþ ëåñîïîæàðíûõ ðèñêîâ;

Bi — êîýôôèöèåíò çíà÷èìîñòè i-ãî âèäà 
ïîæàðíîé îïàñíîñòè â èíòåãðàëüíîé îöåíêå 
(i = 1, …, 4);

Aij — âåñîâîé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé 
âëèÿíèå íà i-é âèä ïîæàðíîé îïàñíîñòè j-ãî ïà-
ðàìåòðà (íåóïðàâëÿåìîãî — ïðè j = 1,…, k; 
óïðàâëÿåìîãî — ïðè j = k + 1,…, l).

Èíòåãðàëüíûé èíäåêñ ëåñîïîæàðíîãî 
ðèñêà R0 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

= = = +

 
= = +  

∑ ∑ ∑  4

0
1 1 1

( , ) .
k l

i ij j ij j
i j j k

R F a x B A a A x
 

(1)

Ïðè óïðàâëåíèè ñèñòåìîé ïðîòèâîïîæàð-
íûõ ìåðîïðèÿòèé èçìåíÿþòñÿ çíà÷åíèÿ xj ñ 
öåëüþ ñíèæåíèÿ èíòåãðàëüíîé îöåíêè ëåñî-
ïîæàðíîãî ðèñêà R0. Çàäà÷à îïòèìèçàöèè 
óïðàâëåíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòüþ ïóòåì 
ñíèæåíèÿ ëåñîïîæàðíûõ ðèñêîâ çàêëþ÷àåòñÿ 
â ìèíèìèçàöèè öåëåâîé ôóíêöèè (1) ïðè ñëå-
äóþùåì îãðàíè÷åíèè íà ôèíàíñîâûå ðåñóð-
ñû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçàöèè ñèñòåìû 
ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé:

= +
− ≤∑ *

0
1

( ) ,
l

j j j
j k

z x x Z

ãäå zj — óäåëüíûå çàòðàòû íà âûïîëíå-
íèå ìåðîïðèÿòèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ j-ìó  
ïàðàìåòðó; *

jx  — ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
óïðàâëÿåìîãî ïàðàìåòðà xj; Z0 — ïðå- 
äåëüíî äîïóñòèìàÿ ñóììà ðàñõîäîâ íà ðåà-
ëèçàöèþ ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîï-
ðèÿòèé.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè (ýô-
ôåêòèâíîñòè) òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí 
ïîêàçàòåëü ñòîèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðè-
ÿòèé ïî ñíèæåíèþ ðèñêà àâàðèé è êàòàñòðîô 

íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè ïðè óñëîâèè 
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî (ïðèåìëåìîãî) 
óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè. 

Çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæå-
íèþ ëåñîïîæàðíûõ ðèñêîâ îñíîâûâàåòñÿ íà 
ñîïîñòàâëåíèè âåëè÷èí ïëàíèðóåìûõ çàòðàò 
è îæèäàåìîãî óùåðáà. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ 
îïòèìàëüíîñòè â òàêîì ñëó÷àå èñïîëüçóþò-
ñÿ ñóììàðíûå óáûòêè Q(R0), âêëþ÷àþùèå 
ïëàíèðóåìûå çàòðàòû A(R0) è îæèäàåìûé 
óùåðá B(R0):

= +0 0 0( ) ( ) ( ).Q R A R B R

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî =  
0 ( , ),R F a x  ìîæíî çàïè-

ñàòü âûðàæåíèå êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè:

{ }= +( , ) ( , ) ( , ) .MINQ a x MIN A a x B a x

Ïðè ñíèæåíèè çíà÷åíèÿ èíòåãðàëüíîãî èí-
äåêñà ëåñîïîæàðíîãî ðèñêà R0 ïîñðåäñòâîì 
óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ íà 
ïðîâåäåíèå ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé 
âåëè÷èíà 

 
( , )A a x  âîçðàñòàåò, íî ïðè ýòîì 

óìåíüøàåòñÿ âåëè÷èíà 
 

( , )B a x  — óùåðá îò 
ïîæàðîâ. Ïðè îïòèìàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè 
ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 
ðåàëèçàöèè ïðîòèâîïîæàðíûõ ìåðîïðèÿòèé, 
óêàçàííûå ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî ìîíîòîííî âîçðàñòàþùåé è ìîíîòîííî 
óáûâàþùåé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èõ ñóììà 
èìååò ýêñòðåìàëüíóþ òî÷êó, îòðàæàþ-
ùóþ íåêîòîðîå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå 
ñóììàðíûõ óáûòêîâ ïðè îñóùåñòâëåíèè 
îïòèìàëüíîé ïî äàííîìó êðèòåðèþ ñèñòåìû  
ìåðîïðèÿòèé. 

Òàêèì îáðàçîì, ñ öåëüþ ïðåäóïðåæäå-
íèÿ è ñíèæåíèÿ ëåñîïîæàðíûõ ðèñêîâ èñ-
ïîëüçóþòñÿ äâà ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìà. 
Îäèí èç íèõ — ýòî ïðÿìîå ýêîíîìè÷åñêîå 
ðåãóëèðîâàíèå, îñóùåñòâëÿåìîå íà îñíîâå 
îïòèìèçàöèè çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ ñèñòåìû 
ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ëåñîïîæàðíûõ 
ðèñêîâ äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ. Äðóãîé — 
ýòî êîñâåííîå ýêîíîìè÷åñêîå ðåãóëèðîâà-
íèå, ïðåäïîëàãàþùåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
íàëîãîâîé è êðåäèòíîé ïîëèòèêè â îòíîøåíèè 
ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå ýôôåêòèâíî ïðîâîäÿò 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ ëåñîïîæàðíûõ 
ðèñêîâ. Ýòîò ìåõàíèçì âêëþ÷àåò è ñèñòåìó 
ñòðàõîâàíèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà ïðåäóñìàòðè-
âàòü îáÿçàòåëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå ñòðàõî-
âàíèå îòâåòñòâåííîñòè îáúåêòîâ — èñòî÷íè-
êîâ ïîæàðíîé îïàñíîñòè. 

Â.Ì. ÃÐÓÌÀÍÑ,  Ä.Ã. ÎÊÐÓÃÈÍ
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